< Bakonysarkanyi Fekete Istvan
§ o~ ] z Altalanos Iskola
g ?’;: OM azonositd:
3;; 3 201009
% c;:’ 2861 Bakonysarkany Béke
#‘g o> at 54.

Tel.: 34/377 122
E-mail: igazgato@sarkanysuli.hu

MATEMATIKA HELYI TANTERV

5-8. évfolyam

az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelettel mdédositott, A Nemzeti alaptanterv
kiaddasardl, bevezetésérdl és alkalmazasardl szolé 110/2012. (VI. 4.) Korm.
rendelet alapjan készitett kerettantervre épllve

évfolyam 5. 6. 7. 8.
heti 6raszam 4 4 4 (3+1) 4 (3+1)
éves Graszam 144 144 144 144

KESZITETTE: Székely Marton
MOor Maria

JOVAHAGYAS IDOGPONTJA: 2020. augusztus 31. (5-6. évfolyam)
2021. februar 01. (7-8. évfolyam)

JOVAHAGYTA: Benisné Manner Melinda intézményvezetd


mailto:igazgato@sarkanysuli.hu

HT-2020-Bakonysarkanyi Fekete Istvan Altaldnos Iskola — Matematika 5-8.- PP melléklete

Matematika

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legf6bb célként megijel6lé —
nevelési-oktatdsi szakaszat kovetbéen az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa soran a
tuddstartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a
képi szemléltetések, abrazoldasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése atjan eljut azok megértésen alapuld meghatdrozasahoz, a definicidk
el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megolddst alatamaszto
indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé struktirajat.

A tanitas f6 moddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbdl, hétkdznapi
szituadciobdl fakadd indukcié. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldds soran a tanuldt
0sztonozni kell egyszerl problémdk felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbél vett
szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara
képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldé és
problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehet6ségek strukturalt felsorolasabdl fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segit6 konkrét eszkozok, stratégidk alkalmazdsanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szdmok kore bdviil a tortekkel és a negativ szdmokkal ugy, hogy a tanulé
ezekkel miveleteket tud végezni. A tanulads-tanitds egyik lényeges elvaradsa, hogy a kilénb6zd,
szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituacidk képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuldé a megismert szimbdlumokkal egyszerli miveleteket végez,
ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomadnyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-
tanitdsi tartalmakban valdé megjelenése lehet6vé teszi a matematika alkalmazhatdsagdanak,
hasznossagdnak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikdciéd terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen haszndlja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jél alkalmazza.
Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanuld a koézos munkadban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggyG6zni tarsait. Az Uj
fogalmak, magasabb szintld absztrakcidt igényl6 tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast
annak a tanulénak, akinél ezek a lépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladd tanuld sem vesziti el érdeklédését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitdgép, illetve mas IKT-eszkdzok biztonsagos alkalmazasa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mdédon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informaciok
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kivalasztdsdnak készségét. Az dltaldnositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tébb szempont
egyidejl figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald
alkalmazasa elGsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetencidinak kialakitdsat, fenntartdsat,
megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati Osszefliggések meglattatasaval hozzdjarul a tobbi tantargy tanuldsahoz
sziikséges rendszerezl, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 0ndlld tanuldsi mddszerek
elsajatitasahoz és megfelel6 alkalmazdsahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a
tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szOveg megértésének
készségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informdacidkat és fel kell ismernie egy adott informacio
jelent6ségét a probléma megolddsa sordan. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6
maddon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és
alkotdsanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldasa sordn hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodds, melyek el&segitik a tanuld digitdlis
kompetencidinak fejlesztését. A kilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikacidk
és jatékok alkalmazdsan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanuld digitalis kultdrajanak
kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése elsGsorban konkrét problémdk megoldasan keresztiil térténik. A tanuld
el6zetes tudadsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai
fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megolddsédra. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kilonb6z6 uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb
megoldasa is lehetséges. Kell§ kitartdssal probal ki kiilonb6z6 matematikai médszereket, és felismeri
azokat a problémadkat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat
altaldnositani és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitasok bizonyitdsara.

A személyes és tdarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil erésodik a
tanulé felel6sségtudata, gazdagodik az o©nképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét
befolydsolé dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhaté kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanuldsa el8segiti annak beldtasat, hogy a személyes erGsségekre
épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanuldé a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazdsa sordn.
Felel6sséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok
allaspontjat, gondolkoddasmaddjat.

A kreativitds, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossdg kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kilénb6z6 kultdrdkat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdanak a természethez, a mdlvészetekhez és az épitett
kornyezethez f(iz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltdrasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaldi, innovaciés és vallalkozdi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valédi adatok

felhasznalasaval 6sszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztil torténik. Ennek soran a

kiilonboz6 megoldasi lehetéségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az Uj otletek
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megalkotdsdnak képességét. A tanuld megfelel§ jatékokon keresztil képessé valik a kilonbozé
kockazatok felmérésére, a szdmdra kedvez6nek t(inG stratégia kidolgozdsdra, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas
szempontjabdl  fontos  készségek  kialakuldsat (kreativitas, mérlegel6  gondolkodas,
problémamegoldas, kezdeményezbkészség, masokkal vald egylttm(ikodés készsége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmddszertani szempontbdl atmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztet6 mddszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelent6
tanuldsi médszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6zok haszndlata.
Elvarhatd a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhdny teriileten az altaldnositds
lehetségének felfedezése és megfogalmazasa. A  kezdeti, sajat szavakkal torténé
megfogalmazdsokat fokozatosan felvdltia a matematikai fogalmakat megnevez§ szakkifejezések
hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymdst az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szdmok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmdiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal, K6z6nséges
tértek, tizedes tértek, raciondlis szamok; Alapmiiveletek kézénséges tortekkel; Alapmiiveletek tizedes
tortekkel; Ardnyossdg, szdzalékszamitds, Egyszerli szoveges feladatok; A fliggvény fogalmanak
el6készitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. A témadk egy része nemcsak az aktudlis teriilet
megalapozdsat jelenti a megadott oraszdmban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az
eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Bévil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és
matematikai problémdk megolddsa sordn alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhatd digitdlis eszk6zok, szoftverek és online
fellletek is tAmogatjak.
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5. évfolyam

Az 5. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 144 dra.

Az egyes témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes draszam négyotod része

(115 6ra) alatt a legtobb tanuld szamara elsajatithatok,

igy a fennmaraddé o6rdk (29 ora)

felhasznalhaték ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt
Oraszam
Gondolkodasi és megismerési mdédszerek 10 o6ra
Halmazok 5
2. Matematikai logika, kombinatorika 5
Szamtan, algebra 75 o6ra
1. Természetes szamok halmaza, szdmelméleti ismeretek 12
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 10
3. Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 10
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok
5. Alapmiliiveletek k6zonséges tortekkel
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 6
7. Aranyossag, szazalékszamitds 10
8. Egyszerli széveges feladatok 10
Fliggvények, analizis elemei 8 6ra
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 4
2. Sorozatok 4
Geometria 33 6ra
1. Mérés és mértékegységek 9
2. Sikbeli alakzatok 8
3. Transzformaciok, szerkesztések 8
4. Térgeometria 8
Statisztika, valosziniiség 10 Ora
1. Leiro statisztika
2. Valdszinliség-szamitas
Osszes tandraszam: 136 6ra
Rendhagyé orakra, ismétlésre, gyakorlasra, felhasznalhat6 ora: 8 6ra
Osszes 144 6ra
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Gondolkodasi és megismerési mdodszerek (10 6ra)

1. TEMAKOR: Halmazok

. - L AVASOLT ORASZAM: 5 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Természetes szamok, sikbeli pontok, adott sikidomok halmazba rendezése adott tulajdonsag
alapjan.

Konkrét halmaz és részhalmaza kozti kapcsolat felismerése.

Két véges halmaz kozos része.
Két véges halmaz egyesitése.

Halmazok koézti kapcsolatok szemléltetése tablazattal, halmazabraval, intervallummal stb.

FOGALMAK:

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szamegyenes

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Konkrét elemek vélogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
kozill a szemiivegesek és a barna hajuak

- Egy konkrét vdlogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése, példaul néhany természetes
szam kozul 3-mal osztva 1 maradékot adé szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

- Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkez6
elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabrdan
A legaldbb egy tulajdonsdggal rendelkezé elemek felsorolasa

- Jaték logikai készlettel

2. TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra

Egyszerd dllitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
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Igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsdghalmazanak megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika egyszer(, a korosztdly szdmara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszer( stratégiai, logikai és pénzligyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartydt tartalmazéd készlet elemeibél adott feltételeknek megfelelé szamok
alkotasa

Az Osszes eset el6allitdsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolds

FOGALMAK:

n

»sigaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”;
lehetdségek, 0sszes lehet&ség, rendszerezd attekintés, agrajz

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Birdsagi targyalas” jaték: a vadlék hamis allitdsokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrdl, a véddék csoportja pedig cafolja azokat

-, Fullent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, ketté igaz; a
tobbieknek ki kell taldIni, melyik a hamis

- Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazé, néhany elembdl allé6 halmaz elemeinek kiprébalasa a
nyitott mondat igazza tételére

- ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy
Uj elemmel, majd Uj igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

-, Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozd dllitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok pdrositasa

- Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfelel6 6sszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

- Adott 4grajz alapjan feladat készitése és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

Szamtan, algebra (75 ora)

1. TEMAKOR: Termeészetes szamok halmaza, szaAmelméleti ismeretek

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

-
7
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Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiillonboz6 alapa szamrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil.

Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

Rémai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Oszto, tobhszoros, oszthatd. Az osztoparok felsorolasa.

FOGALMAK:

helyi érték, alaki érték, valodi érték, 0szto, k6zos 0sztd, tobbszoros, kozos tobhszoros

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes frasmodjat nagy szamok esetén.

Ismeri a rémai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szdmokat a
hétkdznapi helyzetekben.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Vasarlas ,fabatkaval”, példdul tizes szdmrendszerbeli szamokkal arazott termékek vasarlasa a
virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet( jatékpénz felhasznaldsaval Ugy, hogy minél kevesebb

érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

I”

- Jaték a ,tokéletes pénztargéppe

10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma

cimletl pénzt kiveszi, és a kovetkez6 fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletlit, majd kiirja a

fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

- Paros munkaban arab szamok atirdsa rdmai szamokra és viszont; memdariajaték

- ,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozasdhoz: a tanuldk hangosan szamldlnak,
példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoréseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7

tobbszoroseinél dobbantanak

- Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldald hasabra felcsavart szdmegyenes
segitségével

-, Oszté-foszté” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a

szdmnak az 6sszes, még az asztalon Iév6 osztdjat, ezutdan a masodik jatékos vdlaszt egy szamot

és igy tovabb

2.TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Szamkorbaovités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa

Osszeadas, kivonas, szorzas 0sztas szoban és irasban a természetes szamok korében (0 szerepe a
szorzasban, osztasban). Becslés. Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... (tiz hatvanyaival).
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Irasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a

hanyados becslése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes miiveleti sorrend, zarojelek hasznalata. Miiveletek
eredményeinek el6zetes becslése, ellendrzése, kerekitése. A vonatkozo szabalyok ismerete és
helyes alkalmazasa fejben, irasban.

Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel
maveletsor felirasa.

A gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése.

FOGALMAK:

Osszeadandok, az 6sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo, szorzat,
a szorzat tényezéi, osztando, oszto, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés, ellenérzés.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegy( egész szammal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Fejben szdmolas gyakorlasa ,intelligens puff” jatékkal

- Azirdsbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a , tokéletes pénztargép” miikodési elvével

»Szdmalkotd” jaték irdsbeli 6sszeaddshoz, kivonashoz: a miveletekben szereplé szdmokhoz
szamjegyek sorsoldsa dobdkockaval; a dobott értékek tetszGleges helyi értékre irhatdk; az
nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkozelebbi eredményt tudja
kiszdmolni a felirt szamaibdl

A mdlveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zardjeles és zardjel nélkiili
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

Adott szoveges feladathoz tobbféle m(iveletsor megaddsa, ezek koziil a megfelelS kivalasztdsa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 m{(iveletsor megalkotasa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irasa

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éld kocka alaku edénybe; a jatékot az a
tanuld nyeri, aki eltaldlja az allitas igazsagértékét

3.TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

. . P 0 imM: 10 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM

Negativ szamok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti h6mérséklet

Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa.
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Egész szamok &sszeadasa, kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

FOGALMAK:

ellentett, negativ szam, elGjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellen6rzés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét; ismeri az egész szdmokat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal
Hémérséklet-valtozds kovetése h6mérémodellen

Szamok szemléltetéséhez, 0Osszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,él6 szamegyenes”
létrehozdsa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiknek
megfelel6en foglaljak el a helyiket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hudznak példaul (—10)-tél
(+10)-ig szamkartyakbdl; a hdzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a
négyzetekben lev6é szamok végill névekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a
hazott szdmot, akkor az a szam megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti minden
négyzetét

Az elGirt mUivelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcéduldkkal

Az el6irt miivelet szemléltetése a szamegyenesen vald lépegetéssel, példaul ,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formdja kevés, kis cimletd készpénzzel gy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivondsanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssdgodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kdlcsont

A mdlveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zardjeles és zardjel nélkiili
mveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle mliveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztdsa
Adott széveges feladathoz megfelel6 m(iveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

»,Nem hiszem” paros jaték elGjeles mennyiségekkel

4. TEMAKOR: KOzonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

. - L AVASOLT ORASZAM: 8 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Kozonséges tort fogalma. Tortszam abrazolasa szamegyenesen, tortrészeknek megfeleld tortszamok
meghatarozasa.

Tortek egyszeriisitése, bovitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.

10
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Tizedestort fogalma.
A tizedestortek értelmezése. Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, leirasa. Tizedestortek abrazolasa
szamegyenesen.

Tizedestortek egyszerisitése, bovitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.

FOGALMAK:

kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszer(sités, bbvités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irdsmad, raciondlis szam, szamegyenes

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Abrazol tortrészeket, meghatdroz tortrészeknek megfelels tértszamokat; érti és alkalmazza a
szamok helyi értékes irdsmaddjat tizedes tortek esetén.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenl6 részekre daraboldsa, adott tortnek
megfelel6 rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatdassal, szines rud modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilénb6z6 szinl papirtanyért egy sugar mentén
bevagva OsszecsUsztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok
vannak)

- Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenlSé nagysagu és alaku téglalap kozil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztdsa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kival mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonbozé tortek elballitasa, Osszehasonlitdsa: jaték az makad-jellegl kartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonb6z6 alakjaival

- A helyiérték-tablazat bGvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,apré” cimletekkel valé kiegészitése
(eurd, eurdcent)

- Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

5.TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

. - - AVASOLT ORASZAM: 9 Or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J 9 ora

Alapmliveletek értelmezése targyi tevékenységek, dbrazoldsok alapjan

Tortek osszeadasa, kivonasa.

Tortek szorzasa, osztasa természetes szammal.

FOGALMAK:

k6z0s nevezd

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Meghatarozza Tortek kétféle értelmezését, dbrazolasat tobbféleképpen. Ismeri a kis nevezdjd
tortek 6sszehasonlitasat, 6sszeadasat, kivonasat, szorzasat, osztasat természetes szammal.

11
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rdd modell alkalmazasa alapmdveletek
értelmezésére
»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominét; sorban hdzunk,
barmikor megallhatunk; a huizott domindét tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezdje; a huzott és megfelelGen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

- A midveleti sorrend és a zdardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zaréjeles és zardjel nélkiili
m{iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle mUiveletsor megadasa, ezek koziil a megfelelS kivalasztasa
Adott szbveges feladathoz megfelel6 mveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irasa

6.TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

. - L AVASOLT ORASZAM: 6 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Tizedestortek 9sszeadasa, kivonasa.

Tizedestortek szorzasa, osztasa természetes szammal

Miveletek eredményeinek el6zetes becslése.

Tizedestortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...

FOGALMAK:

kerekités

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Tizedestortek értelmezése, irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasuk, kerekités.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az irasbeli mlveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikddési elvével
»Szamalkotd” jaték irdsbeli 6sszeaddshoz, kivonashoz

- A tizedes torttel vald osztds bemutatdsa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas
segitségével

- A mdveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zaréjeles és zardjel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel§ kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 m{iveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irasa

- ,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel
12
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7.TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Aranyos kovetkeztetések. Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben.

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban, egyszeri aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.

Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése.

Hosszusag, trtartalom, toémeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete.

FOGALMAK:

arany, egyenes aranyossag, hosszusag, (rtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

A hosszasag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Egyenesen ardnyos mennyiségpdarok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés esetén

- Hosszusag, Grtartalom, tomeg, id6 mérése kilonbozé alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mér6szam valtozdsanak megfigyelése adott mennyiség kiilonboz6 mértékegységekkel vald
mérése esetén

- Tortrész el6allitdsanak megmutatdsa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszdmitasakor
el6szor 3 egyenlG részre osztds az ¥ rész kiszdmitasahoz, majd 2-vel szorzas

- Fogyasztdsi cikkek cimkéin, reklamokban, tdrsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok értelmezése

8. TEMAKOR: Egyszeri szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Matematikai tartalmu egyszerl szoveges feladatok megoldasa kilonféle mddszerekkel, példaul
szakaszos dbrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

A mindennapi életbél vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kiilonféle mddszerekkel, példaul
szakaszos dbrazoldssal, visszafelé gondolkoddssal.

Gazdasagi teriletekrél vett egyszerl szoveges feladatok megoldasa kilonféle maddszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Szoveges feladatok megolddsa.
Adatok meghatarozasa.
Osszefiiggések megkeresése, tervkészités.
A matematikai modell felirasa.
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A terv végrehajtasa, megoldas.
EllenGrzés.
Sz6veges valasz.

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK:

becslés, ellen6rzés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Megoldasat ellendrzi.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany mveletbdl all6 miveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szdmmal; a tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
,kitaldlja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

- Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése

szakaszokkal
Fliggvények, analizis elemei (8 6ra)

1.TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

. - - AVASOLT ORASZAM: 4 Or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J ora

A matematikdbdl és a mindennapi életbél vett megfeleltetések legaldabb egy lehetséges szabalydnak

megadasa.

Tajékozodas térképen, nézétéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben.

Helymeghatarozas gyakorlati szituaciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogl koordinata-rendszer.

Osszetartozé adatok tablazatha rendezése. Tablazat hidanyzé elemeinek pétlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon.

Az egyenes aranyossag fiiggvény grafikonja (elokészité jelleggel).

FOGALMAK:

megfeleltetés, egyenes ardnyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
Tajékozddik a koordinata-rendszerben: koordinatdival adott pontot dbrdzol, megadott pont

koordinatait leolvassa.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Atanadr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat uUtvonal berajzoldsa térképre; torpedd
jaték, kultéri tajékozddasi verseny
- ,Telefonos” jaték pdarban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordindata-

rendszerben agy, hogy mas ne lathassa; ezutdn az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk

- Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak adataibél grafikon készitése
»Nem hiszem” paros jaték: kiilénb6z6 grafikonok kozil az egyenes ardanyossag grafikonjanak
kivalasztasa

2. TEMAKOR: Sorozatok

. - L AVASOLT ORASZAM: 4 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Sorozatok létrenozasa szamokbol, jelekbél, alakzatokbol.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban.

Sorozatok adott szabdly szerinti folytatasa.

FOGALMAK:

sorozat, szamsorozat, szabaly

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szamok, sormintdk, diszit6elemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatdsa, tanuldi sajat
munka készitése

- Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa
»Bumm” jaték: szdmolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est tartalmazé
szamokra

- Atanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabdlyanak gy(jtése csoportmunkdaban
Paros munkdaban sajat szabaly alkotadsa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Geometria (33 6ra)

1. TEMAKOR: Mérés és mértékegységek
15
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: - L AVASOLT ORASZAM: 9 6
Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORAS 9 ora

Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; Szogmeérés.

Terilet, térfogat és trtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az épitett kornyezetben.

Téglalap, négyzet keriletének, tertiletének kiszdmitdsa.

Téglatest, kocka alaku tdrgyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett
kérnyezetben.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

FOGALMAK:

Sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kertlet, terilet, lrtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

Sikbeli tartomanyok kozil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysdg szerint dsszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

A téglalap, négyzet kertiletének kiszamitasat ismeri.

Téglatest, kocka felszinének kiszdmitdsat ismeri.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szivészal-modellel szogtartomanyok kijel6lése
Konyv, flizet, ajtd nyitasaval létrehozott sz6gtartomanyok megfigyelése; sz6gméré hasznalata

- Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszUsag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a
terem alapterilete, berendezés Gssztérfogata, a teremben lévé leveg6 becsilt térfogata...)

74

,Ureges testek” (irtartalmanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

- Kavicsok térfogatanak mérése a mérShengerben |év6 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépuilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapterilete; lépcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsilt magassaga, becsiilt
térfogata; éplilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épllet adatainak becslése, mérése

- Papirbdl késziilt sokszogek atdaraboldasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalds és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa

- Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriletének becslése, mérése,
szamolasa

- Téglatest, kocka alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

2. TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

. - . AVASOLT ORASZAM: 8 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J
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Koérnyezetiink tdrgyaiban a geometriai alakzatok felfedezése.

Egyenes, félegyenes és szakasz megkilonboztetése. Egyenesek kolcsonds helyzete: metszo,
parhuzamos, meréleges, kitéré egyenesek.

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztdsa.

Sikbeli gorbék kozil a kor kivalasztasa.

Haromszogek tulajdonsadgainak ismerete és alkalmazdsa: bels6 szogek Osszege, haromszog-
egyenl6tlenség.

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

FOGALMAK:

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Sikidom, sokszog, belsé szog, kilsé szog; hegyesszogl,
derékszogli, tompaszogl, egyenl6 szaru és szabalyos hdromszog; téglalap, négyzet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

Parhuzamos, metszd, kitéré, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete.
A geometriai ismeretek alkalmazasaval az abrdk helyes értelmezése.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a Iényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

- Kiilonboz6 készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa

- Papir haromszog sarkainak levagdsa és egymads mellé helyezése
Szivészalbdl, hurkapalcabdl hdromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

- Papir haromszogek hajtogatdsaval vagy siktikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

- Haromszogeket tartalmazé készletbdl adott szempontoknak megfelelé elemek valogatdsa

- Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyUjtése paros munkdaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

- Szabdlytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa
- Tangram jaték

3.TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

. - L AVASOLT ORASZAM: 8 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgdsokrél gyakorlati helyzetekben.

Egybevagd alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben.

Alapszerkesztések: szakaszfelez6 merdleges, mer6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
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szogfelezés, sz6gmasolas.

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

Haromszog szerkesztése harom oldalbdl. A hdromszog-egyenl6tlenség felismerése.

FOGALMAK:

merGlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezs félegyenes

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgdsokrél gyakorlati helyzetekben;
felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat,
a szerkesztéshez tervet, elGzetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 meré6legest, szogfelez6t, mer6leges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatdsa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa a
padon
Abrak masolasa masoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa

- Szimmetrikus alkotdsok el6allitasa példaul tikor, hajtogatas, digitdlis eszkoz segitségével

- Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, td, épiilet egybevdgd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

- Tengelyes tikrozésen alapulé szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéld
vonalzd)

4, TEMAKOR: Térgeometria

. - - AVASOLT ORASZAM: 8 Or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J 8 ora

Koérnyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatld.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatld.

Testek kozil gomb kivalasztasa.

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.

FOGALMAK:

test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testatlo, alaprajz, hald, nézet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes hasznélata.
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Testek abrdazolasa; épitése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

- Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
0sszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

- Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek valogatasa

- Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halék megfigyelése

- Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek haszndlata

Statisztika, valoszintliség ( 10 6ra)

1. TEMAKOR: Leir6 statisztika

. - L AVASOLT ORASZAM: 5 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmdd, gazdalkodas)

A hétkoznapi életbdl gy(ijtott adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa hagyomdnyos és digitalis
eszkozokkel kisméretl minta esetén.

A tablazatok adatainak értelmezése és dbrazoldsa (oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretd mintan.

Atlagszamitas néhany adat esetén (szamtani kdzép).

FOGALMAK:

adat, diagram, atlag

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szdmtani kdzepének kiszamitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytjtéssel kapcsolatos felmérés

készitése (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

- Megadott vagy a tanuldk altal gydijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
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2.TEMAKOR: ValOszinliség-szamitas

. . L AVASOLT ORASZAM: 5 6
Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORAS 5 6ra

Egyszer( valdszinliségi jatékok és kisérletek.

Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerd gydjtése.

A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK:

”n

valdszinlségi kisérlet, ,biztos” esemény; ,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,lehetetlen”

esemény

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Valészinlségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer( gydjtése, rendezése, dbrazoldsa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobodkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba helyezett
szines golyodkkal

- Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkilonboztetésére, események  gyakorisdganak  megfigyelésére  csoportmunkdban:
valdszinlségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozd eseményeket irunk kartyakra
(példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin;
egyik szinbGl sincs legaldbb kettd); kiosztjuk a kdrtyakat, elvégezziik a kisérletet, majd
mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény bekodvetkezett; a kisérletek
végén elemzés: melyik a j6 kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad

- Tippel6s jaték eseménykartydkkal: minden kdartydra mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kdvetkezik be; ellenérizziik a kisérletek elvégzésével

- Bokds jaték csoportban: minden koérben a 100-as tablardl véletlenszerlien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tdblara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; koronként a szam vdlasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul
kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthatd, pirosra, ha nem; ha nem taldlta el, elvesztette a
korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

- 10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-bdl indulva annyit Iéplink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeir6l fogalmaz
meg allitdst (példdul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott
szamok 6sszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat
allit

- ,Szavazés” jaték: a tandr vagy egy tanuld allitdst fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobdkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztdly szavaz a ,biztos”, a
»lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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Tantargyi minimum 5. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

A tanulo

— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

— képes allitasok  igazsaganak eldontésére, igaz ¢és hamis allitasok
megfogalmazasara.

Szamtan, algebra

A tanulo

— képes tanult szamok irasara, olvasasara, Osszehasonlitasara, abrazolasara
szamegyenesen.

— megold mindennapi életben felmeriil6 egyszerti aranyossagi feladatokat
kovetkeztetéssel.

— felismeri és hasznalja az egyenes aranyossagot.

— képes Osszeadas, kivonas, szorzas, egyjegytvel valé osztas elvégzésére atermészetes
szamok korében.

— megold szoveges feladatokat kovetkeztetéssel.

— kiszamitja a téglalap keriiletét, teriiletét, a téglatest felszinét, térfogatat.

— ismeri a hosszusag, trtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeit.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A tanulo

— tajékozodik a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa
— elemez egyszertiibb grafikonokat.
Geometria
A tanul6
—  célszertien hasznalja a korz6t, vonalzot.
— elvégzi a kovetkezé alapszerkesztéseket: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelezé meréleges, meréleges és parhuzamos egyenesek.
Valésziniiség, statisztika
A tanulo
— értelmez egyszert diagramokat, leolvas tablazatokat.

Tovabbhaladas feltétele:
A tantargyi minimum teljesitése.
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6. évfolyam

Az 6. évfolyamon a matematika tantdrgy alapdraszama: 144 éra. Az egyes témakordokhoz irt
Oraszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes éraszdm négyotod része (115 éra) alatt a legtobb

tanulé szamdra elsajatithatok, igy a fennmaradd oérdk (29 o6ra) felhaszndlhatdk ismétlésre,
gyakorlasra, felzdrkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.
A témakorok attekint6 tablazata:
Témakor neve Javasolt
Oraszam
Gondolkodasi és megismerési médszerek 10 6ra
Halmazok
Matematikai logika, kombinatorika
Szamtan, algebra 69 o6ra
1 .Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 8
2. Alapmliveletek természetes szamokkal 6
3. Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 8
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok 10
5. Alapmliveletek kozonséges tortekkel 9
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel
7. Ardnyossag, szazalékszamitas 10
8. Egyszerli szoveges feladatok 10
Filiggvények, analizis elemei 10 6ra
A fliggvény fogalmanak elGkészitése 6
Sorozatok
Geometria 37 oOra
1. Mérés és mértékegységek 7
2. Sikbeli alakzatok 10
3. Transzformaciok, szerkesztések 12
4. Térgeometria 8
Statisztika, valosziniiség 10 éra
1. Leird statisztika 5
Valoészinliség-szamitas 5
Osszes tanéraszam: 136 6ra
Rendhagy6 6rakra, ismétlésre, gyakorlasra, felhasznalhat6 6ra: 8 6ra
Osszes 144 6ra
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Gondolkodasi és megismerési modszerek (10 6ra)

1. TEMAKOR: Halmazok

: . L AVASOLT ORASZAM: 5 6
Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORAS 5 6ra

A helyes halmazszemlélet kialakitasa.
Targyak tulajdonsdgainak kiemelése, 6sszehasonlitds, azonositas, megkilonboztetés, osztalyokba

sorolas kilonféle tulajdonsagok szerint.

Két véges halmaz kozos része, egyesitése. A halmazmiiveleteket abrazolja konkrét esetekben.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmdveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol.

FOGALMAK:

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zo6s rész, egyesités, kiegészité halmaz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Konkrét elemek vélogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
kozill a szemiivegesek és a barna hajuak

- Egy konkrét vdlogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése, példaul néhany természetes
szam kozil 3-mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

- Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkez6
elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legaldbb egy tulajdonsdggal rendelkezé elemek felsorolasa

- Jaték logikai készlettel

2. TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika

: - L AVASOLT ORASZAM: 5 6r
Fejlesztési feladatok és ismeretek Jav 5 6ra

Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban.

Igaz és hamis allitasok 6ndllé megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalaldsa lebontogatassal.
A matematikai logika egyszerd, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata. (,,nem”, ,.és”, ,,vagy”, ,.ha ..., akkor ...”, ,minden”, ,,van olyan”, , legalabb”, ,,legfeljebb”,
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,,Biztos, lehetséges, lehetetlen.”)

Egyszer( stratégiai, logikai és pénzligyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartydt tartalmazéd készlet elemeibél adott feltételeknek megfelelé szamok
alkotdsa

Az Osszes eset el6allitdsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

FOGALMAK:

»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,nnem”, ha ..., akkor ...”, ,minden”, ,van
olyan”, ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, legfeljebb”; ,Biztos, lehetséges, lehetetlen” lehetdségek,

7 7

osszes lehet6ség, rendszerezd attekintés, agrajz.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes lehetséges sorrend felirasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Birdsdgi targyalas” jaték: a vadlék hamis allitdsokat fogalmaznak meg példdul a paros
szamokrdl, a véddSk csoportja pedig cafolja azokat

- ,Flllent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a
tobbieknek ki kell taldlni, melyik a hamis

- Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazé, néhany elembdl allé halmaz elemeinek kiprébalasa a
nyitott mondat igazza tételére

- ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazdasa, ennek elrontasa egy
Uj elemmel, majd Uj igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

- ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozd dllitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok pérositasa

- Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfelel§ 6sszes lehet8ség kirakdsa és rendszerezése

- Adott 4grajz alapjan feladat készitése és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

Szamtan, algebra (69 6ra)

1.TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valdé oszthatésagi szabdlyok ismerete és
alkalmazasa. Tehetséggondozas: 25-tel, 8-cal, 125-tel valé oszthatdsagi szabaly ismerete.
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A természetes szamok csoportositdsa osztdik szdma alapjan és adott szammal vald osztdsi
maradékuk szerint.

Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szam Kkozos osztoinak meghatarozasa; kozos
t6bbsz6résok meghatarozasa.

FOGALMAK:

0szt6, kdzos oszto, tobbszorss, kozos tobbszorss, oszthatosagi szabaly

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
Ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsdag

szabalyait;

A természetes szamokat osztdik szdma alapjan és adott szammal valé osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek vasarlasa a

virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet(i jatékpénz felhasznaldsaval ugy, hogy minél kevesebb

érmét hasznaljunk fel; leltdrkészités a felhasznalt cimletekrdl

IM

- Jaték a ,tokéletes pénztargéppe

10 000-nél nagyobb szdmokkal: a gép a tiz egyforma

cimletl pénzt kiveszi, és a kovetkezs fidokba beletesz egy tizszer akkora cimlet(it, majd kiirja a

fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

- Paros munkaban arab szamok atirdsa rdmai szamokra és viszont; memdariajaték

- ,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatdrozasdhoz: a tanuldk hangosan szamldlnak,
példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszordseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7

tobbszoroseinél dobbantanak

- Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldald hasabra felcsavart szdmegyenes

segitségével

-, Oszté-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartydt, a madsik elveheti ennek a
szamnak az 6sszes, még az asztalon |évG6 osztojat, ezutdn a masodik jatékos valaszt egy szamot

és igy tovabb

2.TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

. - L AVASOLT ORASZAM: 6 Or
Fejlesztési feladatok és ismeretek Jav 6 ora

Szamkorbavités; fejben szamolas szazezres szamkaorben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa

Osszeadas, Kivonas, szorzas 0sztas szoban és irashan a természetes szamok korében (0 szerepe a
szorzasban, osztasban). Becslés. Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... (tiz hatvanyaival).

irdsbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes szdmmal gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése.
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A miveleti sorrendre és a zaréjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa

fejben, irdsban és géppel szamolas esetén.

Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet&ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

Zardjeleket tartalmazé miveletsorok atalakitasa, kiszdmoldsa a természetes szamok kérében

Kapott eredmény ellenGrzése; észszer( kerekités.

FOGALMAK:

Osszeadanddék, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kilonbség, szorzandd, szorzd,
szorzat, a szorzat tényezGi, felcserélhet6ség, csoportosithatdsdg, széttagolhatdsdg, osztando,
osztd, hdnyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés, ellenbrzés

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

Gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegy( egész szammal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Fejben szdmolas gyakorlasa ,intelligens puff” jatékkal

- Azirdsbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a , tokéletes pénztargép” miikodési elvével

»Szdmalkotd” jaték irdsbeli 6sszeaddshoz, kivonashoz: a miveletekben szerepl6 szamokhoz

szamjegyek sorsoldsa dobdkockaval, a dobott értékek tetsz6leges helyi értékre irhatok; az

nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkozelebbi eredményt tudja

kiszamolni a felirt szamaibal

- A mdveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zardjeles és zardjel nélkiili

m{veletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle mUiveletsor megadasa, ezek koziil a megfelels kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelel6 m{(iveletsor megalkotdsa

Adott miveletsorhoz szoveges feladat irasa

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dént ennek
igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éll kocka alaku edénybe; a jatékot az a

tanuld nyeri, aki eltaldlja az allitas igazsagértékét

3.TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

. - L AVASOLT ORASZAM: 10 6r
Fejlesztési feladatok és ismeretek J 0 ora

Alapmlveletek elvégzése az egész szamok kérében

alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.
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A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete és helyes alkalmazdasa
fejben, irdsban és géppel szdmolds esetén.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé m(iveletsor
felirasa.

Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellen6rzése; észszer(i kerekités

FOGALMAK:

ellentett, negativ szam, elGjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellen6rzés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét; ismeri az egész szdmokat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Vagyoni helyzet megallapitdsa jatékpénzzel és addssagcédulakkal
- HOmérséklet-valtozas kovetése hEmérémodellen

- Szdmok szemléltetéséhez, 0Osszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,él6 szamegyenes”
létrehozdsa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelGen foglaljak el a helyiket

- Kukds jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul (—10)-t6l
(+10)-ig szamkartydkbdl; a hdzott szdmot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a
négyzetekben levé szamok végill névekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a
hazott szdmot, akkor az a szam megy a kukaba; az gyd6z, aki leghamarabb kit6lti minden
négyzetét

- Az elGirt mlvelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

- Az el6irt mivelet szemléltetése a szamegyenesen vald lépegetéssel, példaul ,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

- Gazddlkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel Ugy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya haszndlata negativ szam kivonasanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adéssdgodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kdlcsont

- A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkili
m{iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

- Adott szOveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
- Adott szoveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotdsa
- Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

- ,Nem hiszem” paros jaték elSjeles mennyiségekkel
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4. TEMAKOR: KbzOnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Negativ kbzonséges tort értelmezése.. Tortszam abrazolasa szamegyenesen, tortrészeknek megfelel
tortszdmok meghatarozasa.

"”ar

Tortek, tizedestortek egyszeriisitése, bévitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.

Tizedestort fogalma.
A negativ tizedestortek értelmezése. Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, leirasa. Tizedestortek
abrazolasa szamegyenesen. Véges és végtelen szakaszos tizedestort értelmezése.

FOGALMAK:

kozonséges tort, szamlalé, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszer(sités, bdvités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irdsmaod, racionalis szam, szamegyenes,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Abrazol tortrészeket, meghatéroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat; érti és alkalmazza a
szamok helyi értékes irdsmaodjat tizedes tortek esetén.

Megfelelteti egymasnak a racionalis szdmok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenl6 részekre daraboldsa, adott tortnek
megfelel6 rész szinezése; szinezett részhez tortszdm megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatdassal, szines rud modellel
Adott tortrészek dbrazoldsa tanyérmodellel (2 kiilonb6z6 szinli papirtanyért egy sugar mentén
bevagva OsszecsUsztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok
vannak)

- Tortek Osszehasonlitdsa, példaul két egyenlé nagysdgu és alaku téglalap kozil az egyik 4, a
masik 3 egyenl6 részre osztdsa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kival mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonbozé tortek elSallitasa, 6sszehasonlitdsa: jaték az makad-jellegl kartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonb6z6 alakjaival

- A helyiérték-tablazat blvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,apré” cimletekkel vald kiegészitése
(euro, eurdcent)

- Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdasa parhuzamos szamegyeneseken

5.TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

. - L AVASOLT ORASZAM: 9 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa.

Tortek osszeadasa, kivonasa.

Tortek szorzasa, osztasa racionalis szammal szammal.
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Az alapmlveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.

A mveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 m(iveletsor
felirasa.

Kapott eredmény ellen6rzése.

FOGALMAK:

kozbs nevezd, reciprok, tortrész, egészrész

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

Meghatarozza Tortek kétféle értelmezését, dbrazoldsat tobbféleképpen. Ismeri a tértek
osszehasonlitasat, 6sszeadasat, kivonasat, szorzasat, osztasat racionalis szammal.

Meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rdd modell alkalmazdsa alapmdveletek
értelmezésére
»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominét; sorban hdzunk,
barmikor megallhatunk; a huizott domindt tetszGlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezdje; a huzott és megfelelGen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz, aki legjobban megkozeliti a 2-t

- A midveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zardjeles és zardjel nélkiili
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel§ kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 m{(iveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irasa

6.TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

. - L AVASOLT ORASZAM: 8 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Tizedestortek 9sszeadasa, kivonasa.

Tizedestortek szorzasa, osztasa racionalis szammal

Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése.

Az alapmlveletek tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatésag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.

29



HT-2020-Bakonysarkanyi Fekete Istvan Altaldnos Iskola — Matematika 5-8.- PP melléklete

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete és helyes alkalmazdasa
irasban és géppel szamolas esetén.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 mdveletsor
felirasa.

Gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellenGrzése; észszerl kerekités.

FOGALMAK:

kerekités

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyl egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az irasbeli mlveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikddési elvével
»Szamalkotd” jaték irdsbeli 6sszeaddshoz, kivonashoz

- A tizedes torttel vald osztds bemutatdsa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas
segitségével

- A miveleti sorrend és a zdardjelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkili
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

Adott szoveges feladathoz tobbféle mUiveletsor megaddsa, ezek kozil a megfelel6 kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 mveletsor megalkotdsa

Adott mlveletsorhoz szoveges feladat irasa

- ,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

7. TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

. - P AVASOLT ORASZAM: 0
Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORAS 10 ora

Arany értelmezése. Felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben.

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban, egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.
Tehetséggondozas: aranyos osztas, forditott aranyossag.

Tortrészkiszamitdasi feladatok az egyenesen ardnyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazdasaval.

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan.

Szazadrész és szazalék elnevezések pdarhuzamos haszndlata gyakorlati helyzetekben.
Tehetséggondozas: Osszetett szazalékszamitasi feladatok.
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FOGALMAK:

arany, egyenes aranyossag, forditott aranyossdg, hosszusag, teriilet, (rtartalom, tomeg, id6

szabvanymértékegységei, szazalék, szdzalékalap, szazeléklab, szazalékérték

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

A hosszasag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

- Hosszusag, (irtartalom, témeg, id6 mérése kilénboz6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozdsanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbdz6 mértékegységekkel vald
mérése esetén

- Tortrész elGallitasanak megmutatdsa konkrét modelleken, példdul a % rész kiszamitasakor
el6szor 3 egyenlG részre osztds az ¥ rész kiszdmitasahoz, majd 2-vel szorzas

- Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tdrsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok értelmezése

8. TEMAKOR: Egyszeri szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Matematikai tartalmu egyszerl szoveges feladatok megoldasa kilonféle mddszerekkel, példaul
szakaszos dbrazolassal, visszafelé gondolkoddssal.

A mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos dbrazolassal, visszafelé gondolkoddssal.

Gazdasagi teriletekrél vett egyszerl szoveges feladatok megoldasa kilonféle moddszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Szoveges feladatok megoldasa.
Adatok meghatarozasa.
Osszefiiggések megkeresése, tervkészités.
A matematikai modell felirasa.
A terv végrehajtasa, megoldas.
Ellendrzés.
SzOveges valasz.

Gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségek becslése

FOGALMAK:

becslés, ellen6rzés
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Megoldasat ellenérzi.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany mdveletbdl allé miveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdammal; a tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
ykitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

- Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

Fuggvények, analizis elemei (10 6ra)

1.TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

. - L AVASOLT ORASZAM: 6 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

A matematikdbdl és a mindennapi életbél vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése.

Helymeghatarozas gyakorlati szituaciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszer.

Valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok, adatok tablazatba rendezése. Tablazat hianyzo elemeinek
pétlasa ismert vagy felismert szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon, derékszégti koordinata-
rendszerben.

Az egyenes aranyossag fiiggvény grafikonjat ismeri.

FOGALMAK:

megfeleltetés, egyenes ardnyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Tajékozddik a koordinata-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat Utvonal berajzoldsa térképre; torpedd
jaték, kultéri tdjékozddasi verseny
-, Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-

rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk
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- Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak adataibdl grafikon készitése
»Nem hiszem” paros jaték: kiilénb6z6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa

2. TEMAKOR: Sorozatok

. - L AVASOLT ORASZAM: 4 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbél, alakzatokbol.

Adott sorozat esetén legaldbb egy szabdly felismerése és megfogalmazasa

Sorozatok adott szabdly szerinti folytatasa.

FOGALMAK:

sorozat, szamsorozat, szabdly

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

Néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szdmok, sormintdk, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tandri bemutatasa, tanuldi sajat
munka készitése

- Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatasa
»,Bumm” jaték: szdmolasi szabdly kbvetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazé
szamokra

- Atanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gydjtése csoportmunkaban
Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Geometria (37 6ra)

3. TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

: - L AVASOLT ORASZAM: 7 6r
Fejlesztési feladatok és ismeretek Jav 7 ora

Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; Szogmeérés.

Terilet, térfogat és trtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az épitett kornyezetben.

Téglalap, négyzet és haromszog keriletének, terlletének mérése a természetes és az épitett
kérnyezetben.

Sokszogek terliletének meghatarozasa atdarabolassal.
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Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes és az épitett
koérnyezetben.

Téglatest, kocka alakud targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

FOGALMAK:

Sz0g és mértékegységei (fok, szbgperc), szogfajtak, kerlet, terilet, lrtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Sikbeli tartomanyok kozil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

A téglalap, négyzet kertiletének kiszamitasat ismeri.

Téglatest, kocka felszinének kiszdmitdsat ismeri.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szivészal-modellel szogtartomanyok kijel6lése
Konyv, flizet, ajtd nyitasaval létrehozott sz6gtartomanyok megfigyelése; szogméré hasznalata

- Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a
terem alapterilete, berendezés Gssztérfogata, a teremben 1évé levegé becsiilt térfogata...)
,Ureges testek” (irtartalmanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

Kavicsok térfogatdnak mérése a mér6hengerben 1év6 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosék hossza, szélessége, alapteriilete; |épcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becslilt magassaga, becsllt
térfogata; épllet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épllet adatainak becslése, mérése

Papirbol késziilt sokszogek atdaraboldsanak bemutatdsa, majd egyéni kiprébdlds és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa

Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,

szamoldsa

- Téglatest, kocka alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

4. TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Koérnyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése.

Egyenes, félegyenes és szakasz megkulonboztetése. Egyenesek kolcsonos helyzete: metszo,
parhuzamos, meréleges, kitéré egyenesek.

Sikbeli alakzatok kozil a sokszogek kivalasztasa.

Sikbeli gorbék kozil a kor kivalasztasa.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete.
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Haromszogek tulajdonsadgainak ismerete és alkalmazdsa: bels6 szogek Osszege, haromszog-
egyenl6tlenség.

Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint.

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazdsa.

FOGALMAK:

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Sikidom, sokszog, belsé szog, kilsé szog; hegyesszogl,
derékszog(i, tompaszogd, egyenld szaru és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

Parhuzamos, metszd, kitérG, merGleges egyenesek fogalmanak ismerete.
A geometriai ismeretek alkalmazasaval az abrdk helyes értelmezése.
Csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a Iényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

- Kilonboz6 készletekbdl adott szempontoknak megfelelS elemek vélogatasa

- Papir haromszog sarkainak levdgdsa és egymads mellé helyezése
Szivészalbdl, hurkapalcabdl hdromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

- Papir haromszogek hajtogatdsaval vagy siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

- Haromszogeket tartalmazd készletbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

- Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyUjtése paros munkdaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

- Szabdlytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatdsa

- Tangram jaték

3.TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

Tengelyes tikrozés ismerete és alkalmazasa. Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

Egyszer( alakzatok tengelyes tiikrképének megszerkesztése.

Alapszerkesztések: szakaszfelez6 merdleges, merbleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, nevezetes szogek szerkesztése ( 60°, 30°, 90°, 45°, 120°)

Néhany adott feltételnek megfelel6 abra pontos szerkesztése. (Tengelyesen szimmetrikus
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haromszog és négyszog)

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

FOGALMAK:

merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6 merdéleges, szogfelez6 félegyenes

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgdsokrdél gyakorlati helyzetekben;
Felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat,
A szerkesztéshez tervet, el6zetes abrat készit;

Ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merGlegest, szogfelez6t, meréleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol és szerkeszt, tengelyesen tlikroz.

Haromszog szerkesztése harom oldalbol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatdsa, forgatasa; sajat eszk6z6k mozgatasa a
padon
Abrak masolasa masoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatdsa

- Szimmetrikus alkotasok el6dllitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitdlis eszkoz segitségével

- Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, to, épillet egybevdgd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

- Tengelyes tlikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéli
vonalzd)

4, TEMAKOR: Térgeometria

. - L AVASOLT ORASZAM: 8 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Koérnyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatld.

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatld.

Testek kozil gomb kivalasztasa.

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.

Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, haldk készitése.

FOGALMAK:

test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testatld, alaprajz, halo, nézet

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
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A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes haszndlata.

Testek abrdazolasa; épitése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

- Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gydjtése paros munkdban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Készletbdl adott szempontnak megfelelS elemek vélogatadsa

- Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halék megfigyelése

- Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek haszndlata

Statisztika, valosziniiség (10 ora)

9. TEMAKOR: Leird statisztika

. - L AVASOLT ORASZAM: 5 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatdsa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmadd, gazdalkodas)

A hétkoznapi életbdl gy(ijtott adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa hagyomdnyos és digitalis
eszkozokkel kisméretl minta esetén.

A tablazatok adatainak értelmezése és abrazoldsa (oszlopdiagram, koérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméret( mintan. Tablazatbdl adatgy(ijtés adott szempont szerint.

Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram 0Osszehasonlitdsa becslés alapjan
kisméretl minta esetén.

Atlagszamitas néhany adat esetén (szamtani kdzép).

FOGALMAK:

adat, diagram, atlag

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szdmtani kdzepének kiszamitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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- Projektmunka, példdul iskolai blfével vagy szelektiv hulladékgyijtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gyljtémunka, a gydjtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

- Megadott vagy a tanulék altal gyUijtott adatok abrazoldsa és elemzése csoportmunkdban

2.TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas

. . L AVASOLT ORASZAM: 5 6
Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORAS 5 6ra

Egyszer( valdszinliségi jatékok és kisérletek.

Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gydjtése.

A ,biztos”, a, lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK:

valdszinliségi kisérlet, ,biztos” esemény; ,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,lehetetlen”
esemény

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

Valészinlségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer( gydjtése, rendezése, dbrdzoldsa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett
szines golyokkal

- Jaték eseménykartydkkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkilonboztetésére, események gyakorisdgdnak megfigyelésére csoportmunkaban:
valdszinlségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kartyakra

- szinbdl sincs legalabb kett8); kiosztjuk a kartydkat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki
ratesz egy zsetont arra a kartydjara, amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén
elemzés: melyik a j6 kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad

- Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartydra mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kbvetkezik be; ellenérizzik a kisérletek elvégzésével

- Bokds jaték csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszerlien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; kéronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul
kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthato, pirosra, ha nem; ha nem taldlta el, elvesztette a
korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

- 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit lépink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

- ,Nem hiszem” pdéros jaték: egyik jatékos események bekodvetkezésének esélyeirél fogalmaz
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meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockdval dobva a dobott
szamok Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit

- ,Szavazés” jaték: a tanar vagy egy tanuld dllitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobodkockaval a dobott szdmok szorzata 40); az osztdly szavaz a ,biztos”, a
»lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” dontések valamelyikére.

Tantargyi minimum a 6. évfolyam végén
Gondolkoddsi és megismerési modszerek
A tanulo
— képes halmazba rendezni adott tulajdonsag alapjan.
— Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) allapitja meg.
Szamtan, algebra
A tanul6
— ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén.
— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal valé oszthatosag szabalyait.
— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyti egész szammal irasban
oszt.
— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszoltt értékét.
— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat.
— ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén
meghatarozza konkrét szamok reciprokat.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
A tanul6
— tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott
pont koordinatait leolvassa.
—  egyszerii sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.
Geometria
A tanulo
— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint
osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.
—  csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint.
— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben.
— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.
— aszerkesztéshez tervet, elézetes abrat készit.
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelez6t, meréleges és
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol. Valosziniiség, statisztika
A tanulo
— egyszera diagramokat készit, értelmez, tablazatokat olvasas le.
—  kiszamitja néhany szam szamtani kozepét.

Tovabbhaladas feltétele a 6. évfolyam végén:
A tantargyi minimum teljesitése.
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7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikdzben tovdbbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata. Elvarhaté a
tapasztalatok altaldanos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett szoveges problémak matematikai
szempontl értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések indokldsanak igénye és a tanult matematikai
fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejl6dik a vitatkozas és az érvelés kulturdja
az osztdlytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymdst az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgyok; Aranyossag, szdzalékszamitds; Széveges feladatok elbkészitése; Szbveges
feladatok; A fiiggvény fogalmdnak elb6készitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdcidk, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes terlletek ismeretanyaga jelen van
mads témakordkben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott
hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, daltaldanosabb eljarasi
madokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva toérténik.

Az ismeretek bdviilésével lehetévé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolddds, a kitekintés
lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatdsi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal haszndlhatd digitdlis eszk6zok, szoftverek és online fellletek is
tdmogatjak.

7. évfolyam

A 7.évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 144 6ra.

Az egyes témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes éraszdm négyotdd része
(115 o6ra) alatt a legtébb didk szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé 6rak (29 6ra)
felhasznalhatdk ismétlésre, gyakorlasra, felzdrkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam

Gondolkodasi és megismerési médszerek 18 o6ra
Halmazok 9
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9

Szamtan, algebra 50 éra
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 13
2. Ardnyossag, szazalékszamitds 13
3. Szoveges feladatok elGkészitése 10
4. Szoveges feladatok 14
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Fiiggvények, analizis elemei 10 o6ra
1. Aflggvény fogalmanak el6készitése 10
Geometria 40 ora
Sikbeli alakzatok 15
Transzformaciok, szerkesztések 13
Térgeometria 12
Statisztika, valdsziniiség 18 6ra
3. Leird statisztika 9
4. Valdbszinlség-szamitds 9
Osszes tandraszam: 136 6ra
Rendhagyé 6rakra, ismétlésre, gyakorlasra, felhasznalhat6 o6ra: 8 ora
Osszes 144 6ra

Gondolkodasi és megismerési modszerek (18 6ra)

1. TEMAKOR: Halmazok

. - . AVASOLT ORASZAM: 9 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazm(iveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen

FOGALMAK:

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zo6s rész, egyesités, kiegészité halmaz. természetes
szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
tort

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;
Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
Szamokat, szamhalmazokat, halmazmd(veleti eredményeket szdmegyenesen abrazol,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
- Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése
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Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az dsszes részhalmaz eléallitasa
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példdul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

- Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsdg és a tagaddsa szerint, példaul az osztaly
tanuldi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk
Konkrét elemek két-hdarom tulajdonsdg szerinti vadlogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsdggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

- Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez8 elemek felsorolasa
- Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl

- Csoportmunkdban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése
Jaték makad-jellegl kartyajatékkal: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése

2.TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

. - L AVASOLT ORASZAM: 9 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznilata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK:

»,minden”, ,van olyan”

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
Tanult mintdk alapjan néhany [épésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan dsszeallit.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggyGzésére.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
-, Birdsagi targyalas” jaték
-, Einstein-fejtor6” tipusu jaték
- ,Rontd” jaték

- NIM j4ték; tablas jatékok
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- Az osztidlyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkil valdé elhelyezkedési
lehet&ségeinek lejatszdsa, 0sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

- Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
- Abrak szinezése, szinezési lehet&ségek dsszeszamlalasa
- Lehetséges Utvonalak 6sszeszamldlasa

- Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

- Szamkartyds feladatok megoldasa

- Grafok alkalmazdsa kézfogdsok, koszontések, kormérkézések (visszavagéval vagy anélkil),

csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kilonboz6 feltételek szerinti esetszétvdlasztds

attekintésére

- Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal

Szamtan, algebra (50 6ra)

1.TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 13 6ra

Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényez8s felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben

Legnagyobb k6z0s oszto és legkisebb kdzos tobbszéros meghatarozasa és alkalmazasa

FOGALMAK:

primszam, 6sszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb kdzos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez8s felbontdsat 1000-es szamkorben;

Meghatarozza természetes szamok legnagyobb koz6s osztdjat és legkisebb kozos tébbszorosét;

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevGjl hatvanyat kiszamolja;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
- Primtényezds felbontds kirakdsa szines rudakkal

- Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa
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- ,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

- Legnagyobb koz6s osztd, legkisebb kozos tébbszorés meghatarozasa primtényezékkel
- Legnagyobb kdz6s oszté alkalmazasa tortek egyszerUsitésére

- Legkisebb koz6s tobbszoros alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

- Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

- Négyzet teriletébll a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a terilet mér6szama
négyzetszam

2.TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 13 6ra

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valdsdgos helyzetekhez kot6d6 szdzalékszamitas: aremelés, ledrazds, egyszer(i kamat, keverési
feladatok megolddsa, levegd 6sszetétele, paratartalom

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terlet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK:

forditott ardnyossag, szazalék, teriilet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységei

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzigyi és mindennapi élethez kot6dé szazalékszamitasi
feladatokat megold;

Id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerlség szerint.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példdul vasarlas, parkettdzds, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

- Aforditott ardnyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

- Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgds (adott Ut megtételénél sebesség—menetid§) esetén

- Azonos teriilet(, kilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitdsa

- Szazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolédd példak gydjtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mds tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa és
bemutatasa csoportmunkdban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése
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- Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siuteményvdsdr, osztdlykirandulas
koltségvetésének tervezése

- Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kiilonbozé alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6 egységekkel mérve a kisebb
egységhbdl tobb, a nagyobb egységhbdl kevesebb sziikséges

- A mér6szam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

- Térfogat és (Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatdsa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

3.TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmdnak formalizalasa; betlk hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal és mérleg-elvvel.

FOGALMAK:

valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemti kifejezés,
mérleg-elv

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Egyszer( bet(s kifejezésekkel 6sszeaddst, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

Egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazéd miveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelelS kivalasztasa

- Adott problémahoz megfelel6, betlit tartalmazé mUveletsor megalkotasa
- Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz sz6veges feladat irdsa
- ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés pdrba allitasa

- ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany mdveletbdl allé m(iveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdammal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa
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- Mérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

4. TEMAKOR: Szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 14 ora

Kalénb6z6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos abrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirdsa)

Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriletekrél és a mindennapi életbdél vett egyszerd
szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénzligyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK:

ellendérzés

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkdban ,feladatkiildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

- Gydjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, netté bér,
ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6szténdij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszer(i pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztds, megtakaritasok

Fliggvények, analizis elemei (10 6ra)

1.TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa
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Egyszer( grafikonok jellemzése: névekedés-csokkenés, széls6érték, tengelyekkel valé metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés létrehozdasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus &brazoldsa (elséfoku fiiggvények) Tehetséggondozas:
fliggvények dbrazoldsa meredekséggel.

Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossdg grafikonjanak felismerése és megalkotasa. Tehetséggondozds: elséfoku
fliggvények felismerése, abrazoldsa.

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa.

FOGALMAK:

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;
Ertéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
Egyszer( grafikonokat jellemez.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
- Paros munkaban sajat szabdly alkotdsa és felismertetése a tarssal
- A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- @Grafikonok gy(jtése rekldmujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Az egyenes és forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az dsszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa

- Kiilonboz6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Geometria (40 6ra)

1.TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

Haromszogek kilsé szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kilsé szogek 6sszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma
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A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsdgaik megallapitdsa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, terlletének kiszamitdsa dabra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazdsok

FOGALMAK:

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilénbség, atlé fogalma;

Ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Parhuzamos szél(i papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

- Papir négyszogek hajtogatdsdval, siktikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyljtése paros munkdban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

- Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
- ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel
- Papirbdl késziilt haromszogek, specidlis négyszogek atdaraboldsanak megmutatdsa

- Gyakorlati szamolasi feladatok megolddsa, példaul papirsarkdny készitéséhez sziikséges papir
terlletének becslése, szamolasa

- Matematikatorténeti vonatkozasok gy(ijtése, tanuldi kisel6adas tartasa
- Derékszog kijelolése csomds kotéllel
- Pitagoraszi szamharmasok keresése

- Haromszogelési probléma megolddsa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

- ,Korjaték”: jelzésre labda guritasa hir mentén, &tmér6é mentén, sugar mentén

2. TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 13 ora

K6zéppontos tikrozés ismerete és alkalmazasa
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Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

Alakzatok k6zéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld dbra szerkesztése; diszkusszid

Dinamikus szoftver hasznalata.

FOGALMAK:

szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;
Geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt toébb adott feltételnek megfeleld
abrat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Abrak masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
korili elforditdsa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

- Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, t6, épililet kdzéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

- Kozéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéli
vonalzd)

- Szimmetria stratégidval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

- Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzd kilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

- Szerkesztési feladatok megolddsa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

3.TEMAKOR: Térgeometria

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

Kornyezetiink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatdrold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haldjanak készitése

Egyenes hasdb alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozasa méréssel és szamoldssal.
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FOGALMAK:

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

A kocka, a téglatest, a hasab haléjat elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatdt képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

- Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gy(jtése paros munkaban, a pdrok
megolddsainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben

- Zsindros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

- A gbmb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazé készletbdl elemek
valasztdsa megadott szempontok alapjan

- Foldgébmb bemutatdsa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson

- Egyenes hasdb alakd dobozok készitéséhez szlikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

- Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

STATISZTIKA, VALOSZINUSEG (18 ORA)

1.TEMAKOR: Leird statisztika

. - . AVASOLT ORASZAM: 9 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek ]

Adathalmazok, egyszeri diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kilénb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymdsnak

Adatok gy(ijtése tablazatbdl, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitdlis forrasbdl szarmazé diagramrol
megadott szempont szerint
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Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

FOGALMAK:

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel§ abrazoldsi mddot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

Kilonbo6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gy(jt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitdlis
forrasbdl szarmazé diagramrél, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrazolasa és elemzése csoportmunkaban

- Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokdsokrél, IKT-eszkdzok
hasznalatardl, sportolasi szokasokrdl (gylijtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

- Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megdllapitdsa és  Osszehasonlitdsa
csoportmunkaban

2.TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas

. - L AVASOLT ORASZAM: 9 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gy(ijtése, rendezése és abrazolasa digitdlisan
is

Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznélasa a , lehetetlen”, a ,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

FOGALMAK:

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerden gy(ijti, rendezi és
abrazolja digitdlisan is;

Valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,

zsakba helyezett szines golydkkal
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Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulék a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrél a kartyardl
levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok 6sszegére, szorzatdra vonatkozé
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljink az
események gyakorisdgara

Folyén atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy0z, akinek elszor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alakd, szamozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobdsok

eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

- 21-ezés kiilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekoévetkezésének esélyeirdl fogalmaz

meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel

primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot

az a tanuld nyeri, aki igazat allit
»Szavazds” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet elStt a

tanuldk o6sszegydijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési

esélyekrél

Tantdrgyi minimum a 7. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

A tanul6

— képes elemeket halmazba rendezni t6bb szempont alapjan.

— képes egyszeri allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontésére, allitasok
tagadasara.

— megfogalmaz allitasokat, feltételezéseket, valasztasokat.

— tud szovegeket értelmezni egyszeriibb esetekben.

— megold kombinatorikai feladatokat az Gsszes eset szisztematikus
osszeszamlalasaval.

— hasznal fagrafokat feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

A tanulo

— biztos szamolasi ismeretekkel rendelkezik a racionalis szamkorben.

— ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat.

— képes az eredmény becslésére, ellenérzésére, helyes és értelmes kerekitésre.

— helyesen alkalmazza mértékegységeket és azok atvaltasat.

— kiilonbséget tesz egyenes aranyossag és forditott aranyossag kozott.

—ismeri a szazalékszamitas alapfogalmait, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasaval
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feladatmegoldasa helyes.

— képes a legnagyobb k6zos 0szto kivalasztasara az 6sszes osztobol, a legkisebb pozitiv
k6z0s tobbszoros kivalasztasara a tobbszorosok koziil.

— ismeri a primszamokat, dsszetett szamokat a primtényezds felbontast.

— képes helyesen elvégezni tobbtagu kifejezés szorzasat egytagaval.

— tud négyzetre emelni, hatvanyozni pozitiv egész Kitevok esetén.

— helyesen old meg elséfoka egyismeretlenes egyenleteket ¢és
egyenlétlenségeket.

— megold matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszert szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Képes feladatvégzését ellendrizni illetve a megoldast abrazolni
szamegyenesen.

— alkalmazza a bettikifejezéseket és az azokkal végzett miiveleteket matematikai,
természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

— szamologépet ésszeriien hasznalja a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A tanul6

— képes folytatni megadott sorozatokat az adott szabaly szerint.

— felismeri az egyenes aranyossag grafikonjat, és alkalmazza a linearis kapcsolatokrol
tanultakat természettudomanyos feladatokban is.

— elemzi a grafikonokat a tanult szempontok szerint, grafikonokat
készit, grafikonokrol adatokat leolvas.

— tablazatok adatait kiolvassa, értelmezi, abrazolja kiilonb6zé tipust
grafikonon.

Geometria

A tanul6

— képes a geometriai ismeretek segitségével jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végez.

— ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belsé és kiilsé
szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezeket alkalmazza
a feladatok megoldasaban.

— felismeri a tengelyes és kozéppontos tiikorképet, képes ezek szerkesztésére.

— kiszamitja haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét feladatokban.

— a tanult testek (haromszog és négyszog alapa egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek térfogatat,
urtartalmat kiszamitja.

Valészintiség, statisztika

A tanulo

— értelmesen lejegyzi a valosziniiségi kisérletek eredményeit, relativ gyakorisagokat kiszamitja.

- konkrét feladatokban az esély, illetve valoszintiség fogalmat megérti, a biztos és a
lehetetlen eseményt felismeri.

— zsebszamologépet célszertien hasznalja statisztikai szamitasokban.

— ismer néhany kiemelkedé magyar matematikust, esetenként azok kutatasi teriiletét,
eredményeit is megnevezi.

Tovabbhaladas feltétele a 7. évfolyam végén:
A tantargyi minimum teljesitése.
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8. évfolyam

A 8. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 144 dra.

Az egyes témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes éraszam négyotdd része
(115 6ra) alatt a legtobb didk szdmara elsajdtithatdk, igy a fennmaradd orak_ (29 dra)
felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

Témakor neve Javasolt
oraszam
Gondolkodasi és megismerési médszerek 20 ora
Halmazok 10
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Szamtan, algebra 50 é6ra
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15
2. Ardnyossag, szdzalékszamitas 15
3. Szoveges feladatok elGkészitése 8
4. Szoveges feladatok 12
Fliggvények, analizis elemei 10 o6ra
1. Afliggvény fogalmdanak el6készitése 10
Geometria 40 ora
Sikbeli alakzatok 10
2. Transzformaciok, szerkesztések 12
Térgeometria 18
Statisztika, val6sziniiség 18 ora
1. Leiro statisztika 9
2. Valészinliség-szamitas
Osszes tandraszam: 138 6ra
Rendhagy6 6rakra, ismétlésre, gyakorlasra, felhasznalhato: 6 6ra
Osszes 144 6ra
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Gondolkodasi és megismerési modszerek (20 6ra)

1. TEMAKOR: Halmazok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megdllapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK:

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozbs részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és dbrazolja konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
- Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz elSallitasa
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

- Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsdg és a tagaddsa szerint, példaul az osztaly
tanuldi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tdvolabb lakdk
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

- Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek felsorolasa
- Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl

- Csoportmunkaban kilénboz6 kdzonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése
Jaték makad-jellegl kartyajatékkal: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése
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2.TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megolddsa a sorrend figyelembevételével és
anélkdl

Az Osszes eset O6sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK:

»minden”, ,van olyan” , graf, graf cslcsa, graf éle

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy&zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
moddszereket;

Konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- ,Birdsagi targyalas” jaték
-, Einstein-fejtor6” tipusu jaték
- ,Rontd” jaték
- NIM jaték; tablas jatékok
- Az osztilyteremben néhany tanulé feltételekkel vagy anélkil valé elhelyezkedési
lehet&ségeinek lejatszdsa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
- Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
- Abrak szinezése, szinezési lehetdségek dsszeszamlalasa
- Lehetséges Utvonalak 6sszeszamlalasa
- Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

- Szamkartyds feladatok megoldasa

- @Gréafok alkalmazasa kézfogdsok, koszontések, kormérkézések (visszavagdval vagy anélkiil),

csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kilonboz6 feltételek szerinti esetszétvalasztas

attekintésére

- Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal

56



HT-2020-Bakonysarkanyi Fekete Istvan Altaldnos Iskola — Matematika 5-8.- PP melléklete

Szamtan, algebra (50 6ra)

1.TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényez6s felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb kdz0s 0sztd és legkisebb kdzos tobbszérds meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevGjli hatvanydnak alkalmazasa: primtényezés felbontas
felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamoldsa

FOGALMAK:

primszam, 6sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb k6z06s osztd, legkisebb kdzos
t6bbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szdmitdsi feladatokban.
Négyzetszamok négyzetgydkét meghatdrozza.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
- Primtényezds felbontds kirakdsa szines rudakkal
- Primtényezds felbontds algoritmusanak megmutatasa
-, Bumm” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére
- Legnagyobb koz6s oszto, legkisebb kozos tébbszorés meghatarozasa primtényezékkel
- Legnagyobb kdz6s oszto alkalmazasa tortek egyszer(sitésére
- Legkisebb koz6s tobbszoros alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara
- Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

- Négyzet terlletébdl a négyzet oldaldnak meghatdrozdsa, ha a teriilet mérGszama
négyzetszam

2. TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

Banki ajanlatok (Ugyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcidés dijak)
0sszehasonlitasdval kapcsolatos feladatok megoldasa
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Megtakaritdsi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszer(i feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, (irtartalom szabvdnymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

Terllet, térfogat, (irtartalom szabvdnymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK:

forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszUsag, a terilet, a térfogat és az (rtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen aranyos mennyiségpdrok keresése példdul vdsarlas, parkettazas,
egyenletes mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

- Aforditott ardnyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenls részekre osztasaval

- Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes

mozgds (adott Ut megtételénél sebesség—menetid§) esetén

- Azonos terilet(, kilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

- Szazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolédd példak gydjtése reklamujsagokbdl, banki

ajanlatokbdl, mas tantargyak tankdnyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa és

bemutatasa csoportmunkdban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Projektmunka, példdul 0Osszejovetel, jotékonysdgi sliteményvasar, osztalykirdndulds

koltségvetésének tervezése

- Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kiilonbozé alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységhbdl tobb, a nagyobb egységhdl kevesebb sziikséges

- A mér6szam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

- Térfogat és (irtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatdsa, példaul 1 dm éld

Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

3.TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Kéttagu bet(s kifejezés szammal vald szorzasa

Két tagbdl kozos szamtényezs kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa lebontogatdssal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa mérlegelvvel

Kéttagu bet(s kifejezés szammal vald szorzdasa

FOGALMAK:

valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemdi kifejezés,
mérleg-elv

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Kiloénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.
Egy- vagy kéttagu bets kifejezést szammal szoroz, két taghdl kozos szamtényez6t kiemel;
Egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Adott problémdhoz tobbféle, ismeretlent tartalmazdé mdlveletsor megadasa, ezek kozil a

megfelelS kivalasztasa
- Adott problémdhoz megfeleld, bet(it tartalmazé muveletsor megalkotdsa
- Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz sz6veges feladat irdsa

- ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

,Gondoltam egy szamot” jaték: a tandr néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdammal. A tanulék megmondjdk a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.

A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

- Meérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

4. TEMAKOR: Szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

Kilénb6z6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos abrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, bet(s kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas tantargyakbol, gazdasagi teriletekrdl és a mindennapi életbél vett egyszerd
szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa
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Gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK:

ellendérzés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Matematikabdl, mas tantdrgyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold.

Kilénb6z6 szo6vegekhez megfelel6 modelleket készit.

Gazdasdgi, pénzigyi témdju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkdban ,feladatkildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazdasaval

- @Gydjté6munka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
adod, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi paotlék, nyugdij), 6szténdij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, toébblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszeril pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztds, megtakaritdsok

Fliggvények, analizis (10 6ra)

1.TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORAszAM: 10 ora

Egyszer( grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, széls6érték, tengelyekkel valéd metszéspont

Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazoldsa (Nem linedris fiiggvények is) Tehetséggondozas:
masodfoku és abszolutérték fliggvény abrazolasa.

Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Els6foku flggvény grafikonjanak felismerése és megalkotdsa. Tehetséggondozas: fliggvény
abrazoldasa meredekséggel
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FOGALMAK:

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Atanar altal adott megfeleltetés szabalydnak felismerése
- Paros munkdban sajat szabdly alkotdsa és felismertetése a tarssal
- A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- Grafikonok gy(jtése rekldmujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témadibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Az egyenes és forditott ardnyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatdsa, az 6sszetartozo
értékpdrok grafikus abrazoldsa

- Kiilénboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztdsa

Geometria (40 6ra)

1.TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

. - (o AVASOLT ORASZAM: 10 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Haromszogek kilsé szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazdasa: bels6 és kiils6 szogek 6sszege, konvex és
konkdv kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan a tanult
Osszefliggéssel; alkalmazasok.

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazdsa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK:

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, har, atméré, szelG, érintd, korcikk
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

A hdromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsdgait alkalmazza feladatok megoldasaban;
Meghatdrozza haromszogek és specidlis négyszogek keriiletét, teriletét;

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Parhuzamos szél(i papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

- Papir négyszogek hajtogatdsdval, siktikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsdgok
megfigyelése; tulajdonsagok gyljtése paros munkdban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

- Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
- ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel
- Papirbdl készilt haromszogek, specidlis négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa

- Gyakorlati szdmolasi feladatok megolddsa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
terlletének becslése, szamolasa

- Matematikatorténeti vonatkozasok gyl(ijtése, tanuldi kisel6adds tartasa
- Derékszog kijelolése csomds kotéllel
- Pitagoraszi szamharmasok keresése

- Haromszogelési probléma megolddsa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

- ,Korjaték”: jelzésre labda guritasa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

2. TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld dbra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkéznapi helyzetekben

Dinamikus szoftver hasznalata.

FOGALMAK: kicsinyités, nagyitas
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
Ismer és haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetGségeikkel.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Abrak masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
korili elforditdsa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

- Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, t6, épililet kdzéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

- KoOzéppontos tlikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéld
vonalzd)

- Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

- Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzd kilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyité

- Szerkesztési feladatok megoldasa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

3.TEMAKOR: Térgeometria

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

Koérnyezetink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasdab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatdrold lapok tipusa, szdma, egymdshoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haldjanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gdmb mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

FOGALMAK:

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a terlllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hataroldé lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadija, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozd

Osszefliggéseket érti;
Ismeri a gdmb tulajdonsagait;
A kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsdgait alkalmazza feladatok megoldasaban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

- Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gy(jtése paros munkaban, a pdrok
megolddsainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

- Zsindros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

- A gomb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazé készletbél elemek
valasztdsa megadott szempontok alapjan

- Foldgébmb bemutatdsa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson

- Egyenes hasdb alaki dobozok készitéséhez szlikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

- Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

STATISZTIKA, VALOSZINUSEG (18 ORA)

1.TEMAKOR: Leird statisztika

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazdasa

Rendezhet6 adatsor k6zéps6 adatanak (median) megallapitdsa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), k6zépsé adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

64



HT-2020-Bakonysarkanyi Fekete Istvan Altaldnos Iskola — Matematika 5-8.- PP melléklete

FOGALMAK:

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

Kiloénboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gy(jt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitdlis
forrasbdl szarmazé diagramrél, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kdozépsé
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Megadott vagy a tanuldk dltal gyUijtott adatok dbrazolasa és elemzése csoportmunkaban

- Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokdsokrél, IKT-eszkdzok
hasznalatardl, sportolasi szokasokrdl (gylijtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

- Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak  megallapitdsa és  Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

2.TEMAKOR: Valésziniliség-szamitas

. - - AVASOLT ORASZAM: 9 Or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J ora

Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK:

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerden gy(ijti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;

Valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

- Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
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eseménykartya, amelyekre a tanulék a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrél a kartyardl
levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok 6sszegére, szorzatdra vonatkozé
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljink az
események gyakorisagara

Folyén atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél all6 korong atkelhet a folydn; az
gy0z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonboz6képpen szdmozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel
primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazés” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanulék 6sszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési
esélyekrél

Tantargyi minimum kovetelmények a 8. évfolyam végén:

Gondolkoddsi és megismerési modszerek
A tanul6

elemek halmazba rendezé t6bb szempont alapjan.

o

képes egyszeri allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontésére, allitasokat tagadasa.
vilagosan ¢és érthetéen megfogalmaz allitasokat, feltételezéseket, valasztasokat,
szovegeket értelmez egyszeriibb esetekben.

megold kombinatorikai feladatokat az Osszes eset szisztematikus

Osszeszamlalasaval
— hasznal fagrafok feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra
A tanul6

biztos szamolasi ismeretekkel rendelkezik a racionalis szamkorben.

ismeri a muveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyokat, azokat
helyesen alkalmazza.

képes az eredmény becslésére, ellenérzésére, helyesen kerekit.
megfeleléen hasznalja a mértékegységeket és azok atvaltasat.

kiilonbséget tesz egyenes aranyossag és forditott aranyossag kozott.

ismeri a szazalékszamitas alapfogalmait, a tanult Gsszefliggések alkalmazasaval old meg

feladatokat.

kivalasztja a legnagyobb ko6zos osztot az oOsszes osztobol, a legkisebb pozitiv k6zos

tObbszorost a tobbszorosok kozil.
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— ismeri a primszamokat, dsszetett szamokat és a primtényezds felbontast.

— elvégzi tobbtagu kifejezés szorzasat egytaguval.

— tud négyzetre emelni, négyzetgyokvonast végezni, elvégzi a hatvanyozast pozitiv egész
kitevok esetén.

—helyesen megold els6fokti egyismeretlenes egyenleteket és egyenlotlenségeket.

— a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszeri szoveges feladatok megold
kovetkeztetéssel, egyenlettel és elvégzi azok ellendrzését, abrazolja szamegyenesen.
— alkalmazza a betikifejezéseket ¢és az azokkal végzett miiveleteket megoldja

matematikai, természettudomanyos és hétkéznapi feladatok esetén.
— aszamologép ésszertien hasznalja a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A tanulo

— megadott sorozatokat folytat adott szabaly szerint.

— az egyenes aranyossag grafikonjat felismeri, a linearis kapcsolatokrol tanultakat alkalmazza
természettudomanyos feladatokban is.

— grafikonok elemzéseit a tanult szempontok szerint végzi, grafikonokat készit, grafikonokrol
adatokat leolvas. Tablazatok adatait Kkiolvassa, értelmezi, abrazolja kiilonb6zé tipust
grafikonon.

Geometria

A tanulo

—a geometriai ismeretek segitségével jo abrakat készit, pontos szerkesztéseket végez.

— a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait ismeri (haromszogek, négyszogek belsé és

kiils6 szogeinek osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezeket alkalmazza

a feladatok megoldasaban.
képes tengelyes ¢és kozéppontos tiikorkép készitésére, eltolt alakzat képének

szerkesztésére.

kicsinyitést és nagyitast felismer hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

a Pitagorasz-tételt el tudja mondani és alkalmazza szamitasi feladatokban.

haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét helyesen szamitja
feladatokban.

- a tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteit ismeri, a mindennapjainkban el6forduld testek térfogatat, trtartalmat
helyesen kiszamitja.

Valosziniiség, statisztika

A tanul6

— a Vvaloszinliségi kisérletek eredményeit értelmesen lejegyzi, relativ gyakorisagokat
kiszamit.

— konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniiség fogalmat érti, a biztos és a lehetetlen
eseményt felismeri.

— zsebszamologépet célszertien hasznal statisztikai szamitasokban.
— Néhany kiemelkedé6 magyar matematikus nevét ismeri, esetenként megnevezi azok

kutatasi teriiletét, eredményét.

Tovabbhaladas feltétele a 8. évfolyam végén:
A mijnimum kovetelmények teljesitése.
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A fejlesztés elvart eredményei az 5. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

Két véges halmaz k6zos részének, unidjanak felirdsa, dbrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Szamtan, algebra

Az 1 000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen, a tizes szamrendszer ismerete.
Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmédjat nagy szamok esetén.

Ismeri a rémai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkdznapi helyzetekben

A természetes szamok 6sszeadasa, kivonasa, Szorzasa tobbjegyi szorzoval.

Gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegyl egész szammal irasban oszt.

A hanyadost megbecsiili.

Tortek kétféle értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezéji tortek dsszehasonlitasa,
Osszeadasa, kivonasa, Szorzasa, 0Sztasa természetes szammal.
Abrazol tortrészeket, meghataroz tértrészeknek megfeleld tértszamokat;

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdasmaodjat tizedes tortek esetén.

Gyakorlati feladatok megolddsa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt.

A hanyadost megbecsiili.

Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre
vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ, pozitiv szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész
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szamok 6sszeadasa, kivonasa szemléletes feladatokban.
Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
Ismeri az egész szamokat.

A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerti szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok
Kigyijtése, terv, becslés, szamitas; ellenérzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése).

A hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete.
Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: koordinataival adott pontot dbrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

Egyszer(ibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése,
megrajzolasa. Tablazatok értelmezése, készitése.

Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.

Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszer(
sorozatok folytatasa adott, illetve felismert szabaly alapjan.

Geometria

Kornyezetlink targyaiban a geometriai testek felfedezése
Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstiicsok, élek szama; lapatlo, testatld

Parhuzamos, metsz6, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek alkalmazasaval az abrak helyes értelmezése.

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
Felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat

Pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga.
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A sokszog szemléletes fogalma. Sokszdgek tulajdonsagainak vizsgalata, csoportositasuk
kiilonb06z6 szempontok szerint.

Konkrét sokszogek kertiletének kiszamitasa.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata, keriiletiik kiszamitdsa konkrét
feladatokban.

Sokszogek teriiletének meghatarozasa alkalmai mértékegységgel torténd lefedéssel. A tertilet
szabvanyos mértékegységei, atvaltasuk. A téglalap (négyzet) tertilete.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €], lap) helyes hasznalata. A téglatest haldja,
felszinének meghatarozasa.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az (irtartalom
mértékegységei kozti kapcsolat ismerete.

A kertilet-, a teriilet- és a térfogatszamitasrol tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegli
feladatokban.

Testek abrazolasa; épitése.

Sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja,
meri, csoportositja azokat.

Valésziniiség, statisztika

Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatdsa (példaul haztartas,
sport, egészséges életmdd, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretl mintan.

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa.

Néhany szam szamtani k6zepének kiszamitasa.

Egyszer( valdsziniiségi jatékok és kisérletek

Valésziniiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerti gyjtése
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A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése abrarol

Halmazok kozos részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika egyszerii, a korosztaly szamara értheto szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
Egyszerii stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibél adott feltételeknek megfelelé szamok alkotasa

Az 6sszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas

A nyelv logikai elemeinek és az 6sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szamtan, algebra

A tizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szdma alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

K6z6s 0sztok, k6zos tobbszorosok megkeresése.

Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok dsszeadasa,
kivonasa, szorzasa, osztasa. Az egész szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazasa.

Tortek, tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, egyszerisitése, bovitése, 6sszehasonlitasuk. Tizedestortek
kerekitése. Tortek, tizedestortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. A racionalis szam fogalma.
Miveletek a racionalis szamok korében (negativ tortekkel, tizedestortekkel is).

Két-harom miiveletet tartalmazé muiveletsor eredményének kiszamitasa, a miveleti sorrendre vonatkozo
szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Két szam aranya. A mindennapi életben felmeriil6 egyszert aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
az egyenes aranyossag [és a forditott aranyossag] értése, hasznalata.

A szizalék fogalmanak ismerete g szazalékérték kiszamitisa
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— Elséfokua egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

— Egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szovegértelmezés, adatok
Kigyijtése, terv (szimbolumok, betiikifejezések segitségével osszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai
kozott), becslés, szamitas; ellenérzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet,
felszin és térfogat szamitasa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Tajékozddas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok
értelmezése, készitése.

— Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerii sorozatok folytatasa adott,
illetve felismert szabaly alapjan.

Geometria

— Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalata.
A fejlesztés elvart eredményei a — Parhuzamos, metszé, kitéré, meréleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és meréleges egyenesek
6. évfolyam végén rajzolasa egyélii és derékszogli vonalzo segitségével.

— Alapszerkesztések végrehajtasa; pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelez6
meréleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek. Téglalap szerkesztése.

— Adott tulajdonsagu ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

— A szégtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysaga szog
megrajzolasa szogméro segitségével. A szogfajtak ismerete. Specialis szogek szerkesztése.

— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

— A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata a geometriai ismeretek alkalmazasaval
(atlok szama, konvex és konkav sokszégek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek
csoportositasa kiilonbdzé szempontok szerint. Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

— A haromszogek osztalyozasa szogeik szerint. A haromszog-egyenlétlenség felismerése. Tengelyesen
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szimmetrikus haromszog szerkesztése, tulajdonsagainak felismerése, teriiletének kiszamitasa (atdarabolas,
kiegészités).

— A négyszog, a specialis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsagaik vizsgalata, Tengelyesen szimmetrikus
négyszogek tulajdonsagainak felismerése adott abrak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitasa.

— Atéglalap (négyzet) teriilete, a korabban tanultak alkalmazasa geometriai problémak és gyakorlati jellegt
feladatok megoldasaban.

— Atéglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes hasznalata, tulajdonsagaik vizsgalata.

— Atéglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete. A korabban tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban.

— Testek abrazolasa, az abrak helyes értelmezése. Testek épitése.

Valdésziniiség, statisztika

A fejlesztés elvart eredményei a — Egyszerii oszlopdiagramok, vonaldiagramok kordiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasasa.
6. évfolyam végén — Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valdsziniiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytjtése, rogzitése, rendezése, abrazolasa.

A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek
. o . | - Elemek halmazba rendezése t6bb szempont alapjan.
A fejlesztés vart eredményei
a 7. osztaly végén - Egyszeri allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

- Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszertibb esetekben.
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Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus dsszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.
A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozos 0szto kivalasztasa az Gsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv k6zos tobbszords kivalasztasa
a tobbszorosok koziil.

Primszam, 6sszetett szam. Primtényezés felbontas.

Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagt kifejezés szorzasa
egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek és egyenlétlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett
egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellen6rzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

A betiikifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és
hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerti hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
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- Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

- Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa.
Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z6 tipusu grafikonon.

Geometria
- Atanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése.

- A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belso és kiilsé szogeinek
0sszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

- Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, szerkesztése.

- Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

- A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében
a mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatanak, trtartalmanak kiszamitasa.

Valésziniiség, statisztika

- Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

- Konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniiség fogalmanak értése, a biztos és a lehetetlen esemény
felismerése.

- Zsebszamologép célszeri hasznalata statisztikai szamitasokban.
Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének
megnevezés

A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén
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A fejlesztés vart eredményei
a 8. osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszerlibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.
A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb k6z6s 0szto kivalasztasa az dsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv k6zos tobbszords Kivalasztasa
a tobbszorosok koziil.

Primszam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagi kifejezés szorzasa
egytagaval.
Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett
egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas abrazolasa
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szamegyenesen.

A Dbetiikifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos ¢és
hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerti hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa.
Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z6 tipusa grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belsé és kiils6 szogeinek
Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése
hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt Kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.
Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog €s négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében
a mindennapjainkban el6fordul6 testek térfogatanak, trtartalmanak kiszamitasa.
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Valosziniiség, statisztika
- Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok Kiszamitasa.

- Konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniiség fogalmanak értése, a biztos és a lehetetlen esemény
felismerése.

- Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének
megnevezes
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